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Аннотация: цифровые системы распознавания туберкулеза имеют огромное значение в ранней 

диагностике этой коварной инфекции. Цифровые системы это - новый подход к решению этой проблемы 

для улучшения точности диагностики. Эта одна из наиболее перспективных методов в диагностике 

туберкулеза.  
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Актуальность. Цифровая интеллектуальная система распознавания туберкулеза с применением 

глубокого обучения обусловлена не только сложностью диагностики данного заболевания, но и его высокой 

распространенностью во всем мире [1, 2]. Туберкулез является одной из наиболее опасных инфекционных 

болезней [3]. Которая угрожает жизни миллионов людей ежегодно [4]. К сожалению, даже современные 

методы диагностики не всегда могут обеспечить высокую точность [5]. Также достаточную скорость 

определения заболевания [6]. Поэтому в последние годы все больше внимания уделяется разработке 

интеллектуальных систем, которые способны автоматически распознавать туберкулез на основании 

медицинских изображений [7, 8, 9]. Применение глубокого обучения в данном случае является наиболее 

перспективным подходом [10, 11]. Tак как оно позволяет автоматически находить скрытые зависимости в 

больших объемах данных [12, 13]. Благодаря этому можно повысить точность диагностики и скорость 

обработки медицинских изображений, что сделает процесс диагностики туберкулеза более эффективным и 

быстрым [14, 15, 16, 17]. Кроме того, применение интеллектуальных систем с глубоким обучением может 

существенно снизить нагрузку на медицинский персонал и улучшить качество жизни пациентов [18, 19, 20].  

Целями исследования являются: изучение специфики изучения туберкулеза с использованием 

машинного обучения, в частности нейронных сетей, создание модели, способной показывать точность не 

менее 95 % на тестовом датасете, создание инструмента для диагностики туберкулеза на рентгеновских 

снимках, который будет полезен врачам в здравоохранении, обеспечивая более точные и быстрые 

результаты. Проект также нацелен на использование в условиях ограниченных ресурсов, что делает его 

особенно важным для стран с низким и средним уровнем дохода. Объектом исследования являются 

машинное обучение в медицине. Предметом исследования является создание модели нейронной сети для 

классификации туберкулеза.  

Целью работы является создание эффективной модели нейронной сети, способной с высокой точность 

распознать туберкулез, а также быть полезна в здравоохранении в условиях ограниченных ресурсов. 

Основным параметром качества созданной модели является точность распознавания класса изображения. 

Рентгенограммы легких представляют собой изображения уменьшенной размерности в сравнении с 

исходными материалами, за счет чего достигается высокая производительность при их обработке 

сверточной сетью на следующем этапе. Для достижения хороших результатов необходима обширная база 

данных [21, 22]. Тем не менее, за счет оптимизации гиперпараметров, а также эффективной архитектуры 

сети, могут быть достигнуты высокие показатели точности [23, 24]. Модель представляет собой несколько 

сверточных слоев, после которых идут полносвязные слои, такая архитектура позволяет получить стабильно 

высокие значения точности на тестовой выборке [25, 26, 27].  

Методы и материалы. При написании научной работы автор использовал различные методы: 

табличные способы визуализации статистических данных, сравнительный метод, статистический, анализ и 

обобщение научных статей и исследований. Для достижения поставленных целей были сформированы 

следующие задачи: Изучение особенностей туберкулеза. Данное исследование базируется на теоретических 

и методологических положениях, разработанных отечественными авторами, в частности, на работах, 

посвященных изучению данной проблемы. Информационная база по исследованию интеллектуальной 

системы распознавания туберкулеза с применением глубокого обучения включает в себя труды, 

посвященные изучению различных аспектов этой проблемы. В частности, в базе представлены 

исследования, посвященные анализу эффективности различных алгоритмов распознавания туберкулеза, а 

также исследования, посвященные разработке новых методов диагностики этого заболевания. Кроме того, в 

базе доступна информация о методах обработки медицинских изображений, используемых в системе 

распознавания туберкулеза, а также об архитектуре и обучении глубоких нейронных сетей, которые 

применяются в данной системе [28, 29, 30]. Разработка интеллектуальной системы распознавания 

туберкулеза с применением глубокого обучения является актуальной задачей для медицинской науки [31, 

32]. Туберкулез до сих пор остается одним из наиболее распространенных заболеваний в мире, которое 

оказывает серьезное влияние на здоровье и жизнь людей [33, 34].  



Результаты и обсуждения. Поэтому разработка такой системы может помочь в борьбе с этим 

заболеванием и способствовать улучшению общественного здоровья. Основная идея интеллектуальной 

системы распознавания туберкулеза заключается в использовании глубокого обучения для анализа 

изображений легких и определения наличия туберкулеза. Таким образом, разработка интеллектуальной 

системы распознавания туберкулеза с применением глубокого обучения является важной задачей для 

медицинской науки и может принести огромную пользу в борьбе с этим заболеванием.Однако, не стоит 

забывать, что интеллектуальная система обнаружения туберкулеза, представленная в данном исследовании, 

не способна диагностировать туберкулез, для корректной работы системы необходим больший набор 

данных, а также непосредственное участие врачей. Более того, рентген является далеко не единственным 

способом обнаружения туберкулеза. Для внедрения данной модели в систему здравоохранения необходимо 

дообучение модели на большем массиве данных, что позволит снизить ошибки в обнаружении туберкулеза. 

Таким образом, все цели исследования были достигнуты, а именно: изучение специфики изучения 

туберкулеза с использованием машинного обучения, в частности нейронных сетей и создание модели, 

способной показывать точность не менее 95 % на тестовом датасете, создание инструмента для диагностики 

туберкулеза на рентгеновских снимках, который будет полезен врачам в здравоохранении, обеспечивая 

более точные и быстрые результаты.  
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